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PERSISTENCE OF NEUTRALIZING ANTIBODY TO YELLOW FEVER 30 TO 35 YEARS 

FOLLOWING IMMUNIZATION WITH 17D YELLOW FEVER VACCINE.

J. D. Poland, C.H. Calisher, T.P. Monath, W.G. Downs and

K. F. Murphy

In 1975 and 1976 serawere obtained from 149 World War II (WWII) 

veterans and tested for antibodies to 17D and French neurotropic strains 

of yellow fever virus (YF). The study participants were divided into 

immunized (with 17D YF vaccine) and unimmunized based on whether or not 

they served during WWII, in a geographic area, or a branch of service, 

or a period of time when YF vaccine was administered. None had received 

YF vaccine since WWII.

Of 116 veterans classed as immunized, 78.4% had persistent antibody 

� � � �2 � � to 17D YF virus 30 to 35 years later; 18.2% of those classed as 

unimmunized in WWII also had antibody to 17D virus. Examination of 

immunized Navy and Air Corps veterans revealed that 97% of those 

immunized had persistent antibody, compared to only 60% of Army 

veterans. Eighty percent of Army veterans who potentially had multiple 

opportunities to receive YF vaccine were found to be seropositive.

These findings lead us to the following conclusions: 1) the 

probability is high (80% to 97%) that PRNT antibody to 17D YF vaccine 

persists for 30 years or more; 2) that Army personnel supposedly 

immunized between 1941 and 1948 were more likely to have missed being 

vaccinated when their service assignments included only a single 

administratively designated opportunity for YF vaccination; and 3) that 

88% or more of veterans with PRNT antibody to 17D virus also had mouse 

protective antibodies against YF (FNV) 30 years later.
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�����������.���� �����/�	���0���������������1������ �������������2�3���� �4������ �5���.�����	�����5�� �6�0�� �+�(���( ��

�%���������5�� ������ �����(�� ���	���� �������� ���������3�����7���� �.�����3���(�� ������������ ������ �4������ ���������	�5�3�����5 ��

�4�������� ���3�6���������,�� �������������������3�����7���,�� �/�3�/������ �����5�� ���	���	�����.�����3�������(�� ���������� ��

�4�������� ���	�� �������	�������� �	���� �������� �������������������	���� ���	�� �����6�	�.�����3�������(

�!�������/�������� ���	�� ���������	�5�3������ � �#�+�� �4�������� �����6�	�.�����3�������� ������ �������	���5�������� ��

�4�������� �������� �	�����1���������� �������������2�3���� �	���� �������� �/�	�5���������������	������ �������������5�� ���	 ��

�	���������� �.�����3�������� �����������5�(�� �������������	������ �4���� �/�	�5���������5�� �������� ���	���5�������	������ �	�� ��

���������������7�������	���� �	���� �����0�������	���0�������,�� �4�������� �����1�����5�� ���	�� �������� ���6���������0�� �	�� ��

�����6�	�.�����3�������� ���	�� ���1�1���3�������������� �1�	�	������ �����0�������	���0�������� ������ ���������������0 ��

�5�����������5�� ��� �� �7�	�������(�� �������� �5�����������6������ ��� ���4������ �����������.���5�� �6�0�� �/���8�����1 ��

�6�	���������� �6�3���������� ��� �� ���(�9�� �����5�� �������5�� �����	�������������� �6�3�����������,�� ���������������5�� ���� ��

�������� �����/���� �4���0�� ������ ���	���� � �!�(�� �"�������5������ ���	�	���������� �����0�������	���0�������,�� ���/�����	�0���5 ��

�������	���5�����1�� ���	�� �+�(���(�%���������5�,�� �4���� ���������5�� �������� �/�	������ ���������������.���� ���	�� ��

�����6�	�.�����3�������,���1�	�	������ �����5�� ���	�/���� �	���������� �����0�������	���0�������,�� �4���������� �������	�� ������ ��

�6���� ���1�1���3�������������5�� �6�0�� ���������������� �����6�	�.�����3�������(�� �!���� ������ ���������� �����	�/�������� ��

�����6�����,�� �������� �������3�������� �4�������� ���	���������.���� �4�������� �1�	�	������ �����5�� ������������ �����0�������	�:

���0�������,�� �������� �������������	���� �6�������1���/�	������ �5���������������� �4�������� �������� �������������(

� ���/���������� �����0�������	���0�������� �1���.���� �����5���������������� �������������	�����4���������������;�3���1�3���0�� ��

�.�����3���,�� �/�	�3������ �����5�� ���3�/������ �����0�������	���0�������� �1���.���� ���	���������������������� �����/�	���0�������, ��

�����5�� �1�3���������� �����1�� �	�������� �����	�.���5�� ���	�� �6���� �������������������.���(

�������� ���������������������0�� �	���� �������� �������������	���� �4������ �����3�5�����5�� ������ ���8���������/�������� ��

�4�������� �����������	���	�1�	�3���� �#�!�����(�� ���������� �#�!�����4������ �����������5�� �4�������� ���.�����0�� ���������1�����( ��

�!���������.�����3���� ���������1�������� �����5�� ���	�� �����	�������������������	������ �������������� �6�����4������ ��

�������/�������.������ �	���� �4���������������.���.�����3�������(�� �������.���.�����3���� ���������1�������� �5���5�� ���	�� ��

������������ �4�������� �!���������.�����3���� �#�!�����,�� �6�3���� ������������ �4�������� �����	�������������������	���� ��

�6�����4�������� �5�����1�3���� �����5�� �*�<�������� �'�������� �.�����3�������(�� �����	�������������������	������ �6�����4������ ��

������������ �.�����3�������� �������� �/�������������	�������	�3�������(�� �������� �����/���� �	���� �����	�����1���� �	���� �����:

�����1�������� �5���5�� ���	���� ���������3���������� �������� �������3�������� �	����� �#�+�(�� �������� ���8���������/������ ��

�4���������������;�3���1�3���0�����.�����3���� �����	�4���,�� ���������� �������� �"�������������������.�������5 ��

���0�	�����������7���5�� ���������1������ �;�������� ���	���� �=���0���������� �����5�� �������� ���������������	�������������.�������5 ��

���������1������ ������������ ���2�3�������0���4�������(
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���	�/�������������.���� �����3�5�������M�	�����J���������M�'�������M�.�����3���M���������������M�����	�����������5

�����M�%���	�.���;����

���������� �����.���������1�������	���� �4������ �6�������5�� �	���� �������3�������� �����5�������������1 ��

�������� ������������������ �	�����-�������� �'�������� �.�����3���� ������ ���������������� ���3���	������ ���� ��

�������3�������5�� �����	�/�� �������	���	�1���������� ���3���.���0���� ������ �%���	�.���;������ �����5�� ���� ��

�!�3������������ �������4�������� ������ �����	�/�� �����	���������	������ �	�����-�������� �'�������� �.�����3�� ��

�����	�/���/�	���2�3�����	������ �����5�� �6�����5���� ������ �%���	�.���;�����(

�#���� �	�3���� ���8���������/���������� ���4�	�� �.�����3���� ���������������� �����	���������5�� ���� ��

�%���	�.���;������ �4���������3�����5�H�� ���� �������������� �����	���������5�� �����	�/�� �!���5������ �������������� ��

�/�	���2�3�����	�����,�� �5�������1���������5�� ������ �)�����,�� ������ �������� �������� �/�	�3������ �����������1�� ��

�����5�� ���� �������������� �����	���������5�� �����	�/�� �������� �6���	�	�5�� �	���� ���������1���� �	�������	���3���, ��

�5�������1���������5�� ������ �����K�,�� ������ �������� ���������/�	�3������ �����������1���(�� �!���� �����	���	���0���� ��

�-���������'�������� �.�����3���� �����������������4�������� ���/�����	�0���5�� �������� �!�������������� ������������ ��

���1�����9���� �;�����5���0�������	�.���5���5�� �6�0�� �������� ���	���;������������������ ���	�3���5�������	�� ��

�������3���� �����6�	�������	���0�,�� �'���4���*�	���;�,�� �$�%�!�,�� �����5�� �������� �#���5�������� ������������ ��

�#�+�� �>�>���G�� �	�6�����������5�� �6�0�� �������� ���	�3���������0�� �	���� �����	���������	���� �%�(�*���( ��

�+�����5���/�	�.�������� �����	�/�� �������� �#�.�����	�.���;������ �#�����������3������ �	���� �������	���	�1�0�, ��

���	�����	�4�,�� �$�%�%���(
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������������ �	���� �4���� ���	�/���������5�� �������� �����4���0�� �����	���������5�� �-�������� �'������ ��

�.�����3���� ���������������� �4�������� �������� �!�������������� �������������� ���1�� ���9���� �����5�� �������� �#���5������ ��

�������������� �#�+�� �>�>�G�G�� ������ � �#���������5�� �6�0�� �������� �;���������������� �	���� ���#�P���P�(

�!���� �����	�4���� ������ �����6������ �>�,�� ���������1������ �	���� �#�+�� �>�>���9�� �������������� �������������5 ��

������ ���� �����1���� ������������ �<���>���9�<���4�������� �������� ���	�/�	���	�1�	�3���� �������3�/�,�� �6�3���� ���� ��

���	�4�� �������������� �<�#�����������5�� ������ �,�� �����������������.�����0�<�� �4�������� �����������	���	�1�	�3��

���������� �<���1�����9���,�� K�� ������ �����5�� ���� ���K�<�Q�� ���	�������	���� ���������������	������ �	���� �����5���.���5�3���� ��

���������� �<���1�����9���,�� X�� ������ �����5�� ���� ���K�<�� �����	�4���5�� �����1���� ���������������4������

���	�/�	���	�1�	�3���� ���������1�������(�� �������������	�����,�� �������3�������� �	���� ���#���� �����5���������� ��

�������� ���������1���������� �������������5���������� �	���������4���0�� �����	���������5�� ���������������� �	�� ��

�-���������'�������� �.�����3���� ���	�� �������� �!�������������� �������������,�� �6�3���� �������� ���������1�������� ��

�5���.�����������0�� �����	�/�� �������� �#���5�������� �������������(

������������ ���������1���������� �������������	������ �.�<�������� ���	���������/���5�� �6�0���������3������ ��

�	���� �������� �;���������������� �	���� � �#���� �<�����6������ �K�<�(�� �-�������� �������3�6�������5�� ���	���� �K�9���/�����( ��

������ �?�R���,�� �������� �/�	���	������������������ �/�	�3������ �������3�/�� ���1�����9���� �5�����3�����5�� ���H�K�>�9 ��

�������������5�� �6�������� �4�������� ���	�/�	���	�1�	�3���� ���������1������ �����5�� �5���5�� ���	���� ������������ ���� ��

�������� �4�������� ���������1������ �	���� �������� �#���5�������� �������������� �#�+�� �>�>�G�G�(�� �������� ���/�/�3���� ��

�������3�/�� �)�� ������ �5�����3�����5�� ���H�G�?�9�� �������������5�� �6�������� �4�������� ���	�/�	���	�1�	�3���� ���������1���� ��

�����5�� �4�������� ���������1������ �	���� ���1�����9���� �������������,�� �����������4�������� ���������1������ �	���� ���� ���K ��

�������������� �����5�� �5���5�� ���	���� �������������4�������� ���������1������ �	���� �������� �#���5�������� �������������(

�������� ���/�/�3������ �������3�/�� ���� ���K�� �5�����3�����5�� ���H�G�?�9�� �������������5�� �6���������4�������� ���	�/�	�:

���	�1�	�3���� ���������1������ �����5�� �4�������� ���������1������ �	���� ���1�����9���� �������������,�� �����������4������ ��

���������1������ �	���� X�� ������ �������������� �����5�� �5���5�� ���	���� ������������ ���1�������� �4�������� ���������1���� ��

�	���� �������� �#���5�������� �������������(�� �%���/���������� �������3�������� �4�������� �	�6�����������5�� �4������ ��

�������3�6���������1�� ���������� �4�������� ���������1�������� ���	���� �>�� ���	�3�����(�� �������� �#���5�������� ������������
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MAP n°2 UPPER VOLTA
SITUATION OES LOCAUTES DE CAPTURE EN 1978
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TABLE II

VIRUS ISOLATIONS FROM MOSQUITOES CAPTURED IN 

N.W. AUSTRALIA 1972 - 1977

MOSQUITO SPECIES NO. POOLS��

TESTED

NO.

ISOLATES

%

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 944 209 22.2

� � � � � � � � � � �  � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 112 37 33.0

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � 18 3 16.7

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � 9 1 11.1

� � � � � � � � � � � � � " � � � � � � � # � � � � � � 96 1 ���2�>

TOTAL 1,179 251 21.3
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Table 1

Powassan serology of diagnosed case

SPECIMEN DAYS POST ONSET 
OF ILLNESS

HI TITERS CF TITERS

Blood 4 ^  1:10 < 1 : 4

9 -c 1:10 1:16

12 1:10 1:32

28 1:20 1:32

34 1:40 1:64

42 1:20 1:64

Cerebrospinal fluid 22 Not tested 1:8
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SURVEILLANCE OF ARBOVIRUS A C TIV ITIES IN  
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REPORT FROM THE VIROLOGY RESEARCH CENTRE, INSTITUT ARMAND-FRAPPIER ( I.A.F 

LAVAL-DES-RAPIDES, QUEBEC, CANADA

Activity in 1979 of California encephalitis group viruses in Entrelacs, 
Province of Quebec

In 1978, human cases of California encephalitis which occurred in 
Entrelacs, 60 miles north of Montreal, were serologically detected by 
the virus diagnostic laboratory (I.A.F.).

Field work was undertaken during the spring and summer of 1979 
in order to study the persistence of the virus in the area and to 
isolate and identify the virus strain(s) from mosquitoes and from 
animals.

Since May 29 1979, six indicator rabbits were placed at three 
different locations (at 50 m, 100 m, and 1000 m from the house where 
the human cases were diagnosed) and sera were collected weekly.

Acetone treated sera were tested by haemagglutination inhibition 
(HI) against EEE, iJEE, SLE, Powassan and California encephalitis 
(Snowshoe Hare) antigens provided by H. Artsob (National Arbovirus 
Reference Service, Toronto).

Seroconversions to the California encephalitis virus group were 
detected in all rabbits from the three locations during June and July. 
Seroconversion to the other antigens tested was not observed.

Sera, collected one week prior to seroconversion and kept at 
-70OC were inoculated into suckling mice. Two virus isolates were 
obtained. Antigens, prepared from mouse brain, were identified, by 
CF with NIH reference ascitic fluids, as members of California 
encephalitis virus group.

As demonstrated for some members of the CAL group, our preliminary 
results suggest the persistence of the virus in the area of Entrelacs.

Larvae and adult mosquitoes collected in the same area in 1979 
are under study for virus isolation and identification of the mosquitoes 
species acting as vector of California encephalitis virus in this 
region.

S. Belloncik, L. Poulin and M. Fauvel
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TABLE 3. Results of cross complement-fixation tests with six Guama group viruses, Guaratuba, Mirim, Minatitlan Viruses
and five isolates from Brazil.

Titer3  ̂ of Antibody to:

Antigen Strain
76V-
25271

77V-
14662

76V-
25643

SPAn
47817

SPAn
64706

SPAn
64962 8ER GTB MIR GMA BIM MOJU CATU MH MTN Normal

Cananeia 77V-14662 16 >1024 >1024 64 >1024 >1024 >1024 128 16 16 .b) 8 - _ -

Bertioga 76V-25643 16 >1024 >1024 128 256 >1024 512 64 8 16 - 16 - - - -

Itimirim SPAn 47817 128 512 >T024 256 128 >1024 256 512 •8 32 - 32 - - 8 -

Guaratuba SPAn 64706 128 256 >1024 256 512 >1024 256 512 8 32 - 32 - - 8 -

Cananeia SPAn 64962 16 >1024 >1024 128 128 >1024 >1024 256 8 16 - 8 - - - -

Bertioga SPAn 1098 16 >1024 >1024 32 64 >1024 >1024 64 - 16 - 8 - - - -

Guaratuba SPAn 12252 128 512 >1024 >1024 512 >1024 256 512 32 64 - 64 - - 8 -

Mirim BeAn 7722 8 64 256 64 32 8 512 64 32 8 - - - - - -

Guama BeAn 277 8 - 8 - 16 8 - - - >1024 128 >1024 128 32 - -

Bimiti Tr 8362 - - - - 8 - - - - >1024 512 >1024 256 32 - -

Moju BeAr 12590 - - 8 - 8 - - 8 - >1024 256 >1024 128 16 - -

Catu BeH 151 - - - - 8 - - 8 - >1024 256 >T024 128 16 - -

Mahog. Ham. FE4-2S - - 16 - 16 8 - 8 - >1024 64 512 64 128 - -

Minatitlan MEX67-U5 - - 16 - - 32 8 8 8 8 - 8 - - 512 -

Normal - - - - - - - - - - - - - - - - -

a) Results given as reciprocal of highest antibody titer at optimal antigen dilution

�#�;�� �B �� �C�� �D�E�$
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TABLE 5. Results of serum dilution plaque reduction neutralization tests, in Vero cells, with Guama group viruses,

Guaratuba, Mirim, Minatitlan viruses and four isolates from Brazil.

Titer3  ̂ of Antibody to:

�5�#������ ���������#��
��������
�?�	�:���	

��������
�.�?�	�>�.

��������
�.�?���.�$

�	�.�5��
�$�*�.�?�� �����/ �@���� �%�3�/ �@�%�� ���3�% �%���D�6 �������6 �%�, �%����

�3���#���#���#�� ���������� �?�	�:���	 �[���$�:�> �e �e �e �?�> �� �X �� �?�>

�@���������������� ���������� �.�?�	�>�. �� �.�?�> �� �� �� ���$�> �� �� �� �� �� �� ��

�������������#�� ���������� �.�?���.�$ �� �� �.�?�> �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

���������#������ �	�.�5���$�*�.�?�� �� �� �� �.�?�> ���$�> �� �� �� �� �� �?�> �� ��

���������#������ ���������� ���>���: �� �� �� �.�?�> ���$�> �� �� �� �� �� �� �� ��

�@���������������� ���������� ���$�$�*�$ �� �[���$�:�> �� �� �� ���$�> �� �� �� �� �� �� ��

�%�#���#�� ���������� �	�	�$�$ �� �� �� �� �� �� ���$�> �� �� �� �� �� ��

�@�������� ���������� �$�	�	 �� �� �� �� �� �� �� �[���$�:�> �� �� �� �� ��

���#���#���# ������ �:���.�$ �� �� �� �?�> �� �� �� �� �[���$�:�> �� �� �� ��

�%���E�� ���������� ���$�*���> �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���$�> �� �� ��

�������� �����,�� ���*�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �?�> �.�?�> �� ��

�%���!�����2�� �,�����2 �����?���$�� �� �� �� �� �� �?�> �� ���.�> �� �?�> �� �[���$�:�> ��

�%�#�������#���'���� �%���B�.�	���6�* �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �[���$�:�>

a) Titers given as reciprocal (90% plaque reduction)

b) - = <40
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